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A képzési program  résztvevoi  betekintést kapnak az  életfolyamatok
komplex (neuronalis és humoralis) szabalyozasi mechanizmusaiba. F6 kutatasi teriileteink a
mikrokeringés, az agy vérellatdsdnak ¢és a légzdérendszer szabdlyozésa fizioldgias és koros
koriilmények kozott. A vizsgdlatokat kereskedelemben kaphaté és sajat fejlesztésii
mérdrendszerek segitségével végezziikk, igy a hallgatok megismerkednek a bioldgiai
mérdrendszerek Osszeallitdsanak problematikajaval és a multimodalis képalkoté rendszerek
tervezésével ¢és kivitelezésével. A bioldgiai jelek gytijtése és feldolgozasa (zajsziirés,
lényegkiemelés, sztochasztikus jelanalizis) fontos részét képezi a programnak. Emellett a
program része a telemediciana alapu élettani adatgytijtés, a telemedicinai rendszerek elmélete

¢s gyakorlata, valamint a telemedicina alapt adatgytjtés és feldolgozas.

Szeged, 2019. 06.03.

Prof. Dr. Bari Ferenc
Alprogramvezet6, Doktori Iskola Elnok



AZ ALPROGRAM TEMAVEZETOI ES MEGHIRDETETT TEMAI

Prof. Dr. Bari Ferenc tanszékvezeté cgyetemi tanar, alprogramvezetd

Munkahely: SZTE AOK-TTIK Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet

1)A bor mikrokeringés ritmikus komponenseinek jellemzése fiziologias koriilmények
kozott és egyes kronikus betegségekben

Téma leirasa:

Angol cim:

Description of the research topic:

2)A kroénikus agyi hipoperfuzio kovetkeztében kialakulo funkcionalis és morfologia
valtozasok jellemzése patkanyban

Description of the research topic:

Angol cim:

Description of the research topic:



Prof. Dr. Bari Ferenc tanszékvezet6i egyetemi tanar és Dr. Farkas Eszter egyetemi docens
kozos kutatdsi téma

3)A terjed6 depolarizacio kivalthatésaga

A kutatasi téma leirasa;

Az agy akut sériilései soran terjedé depolarizacios események jonnek létre, melyek novelik a
1€zi6 kiterjedését, és rontjak a sikeres felépiilés esélyeit. Tekintve, hogy az életkor az akut
agysériilések, koztiik a stroke fontos rizikofaktora, a kutatds célja feltarni a terjedd

depolarizacio kialakulasanak életkori jellemzdit.

el6irt nyelvtudas: angol

felvehet6 hallgatok szama: 1

The susceptibility of the brain to spreading depolarization

Description of the research topic:

Acute brain injury gives rise to the spontaneous occurrence of spreading depolarization events,

which contribute to the expansion of the lesion, and worsen injury outcome. Since age is an

independent risk factor for the occurrence of acute brain injury, such as stroke, the research sets

out to assess the age-dependent pattern of the evolution of spreading depolarization.

Required language skills: english

Number of students who can be accepted: 1



Prof. Dr. Petak Ferenc egyetemi tanar és Prof. Dr. Babik Barna egyetemi tanar k6zos
kutatési téméja

Munkahely: Prof. Dr. Petak Ferenc: SZTE AOK-TTIK Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai
Intézet

Munkahely Prof. Dr. Babik Barna: SZTE AOK Anasztezioldgiai és Intendziv Terapias Intézet

A kutatasi téma leirasa:

»ventilacio és perfuzio 1égzorendszeri 6sszefiiggései”

A tiidéventilacié heterogenitisa €s a ventilacios/perfizids illeszkedés kritikus jelentdségli a
beteg allapotaban, alapvetéen hatarozza meg az €letmindségét ¢s életkilatasait, valamint az
egészségiigyi ellatd rendszer hatékonysagaban is meghatarozo. A program a Iégzorendszer ezen
vonatkozasait vizsgalja a légzésmechanikai mérések, kapnografias eredmények, valamint

egy¢b fontos vitalis paraméterek vizsgalataval.

el6irt nyelvtudas: angol

felvehet6 hallgatok szama: 1

»Assessment of lung ventilation and perfusion”

Description of the research topic:

Ventilation heterogeneity and ventilation/perfusion mismatch is crucial as it concerns the
patient’s outcome and will fundamentally determine both the life expectation and quality of the
individual patients’ and the efficiency of health care system. The program focuses on the
assessment of these aspects of the respiratory system by assessing the lung mechanics,

capnography indices and related vital parameters.

Required language skills: english

Number of students who can be accepted: 1



Pror. Dr. Ungvari Zoltan intézetvezetd egyetemi tandr, tudomanyos fémunkatars
Munkahely: University of Oklahoma HSC, Center for Geroscience és SZTE AOK Orvosi
Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet

1) " Az erek oregedése: molekularis mechanizmusok és kérélettani kovetkezmények"
angolul: ""Vascular aging: molecular mechanisms and pathophysiological consequences™

Kutatasi téma leirasa:

Az érrendszer 6regedéssel kapcsolatos molekularis és korélettani elvaltozéasai kozponti
szerepet jatszanak az 1d6s6dd népesség morbiditasaban és mortalitdsaban. Célunk olyan uj
intervencios modszerek kifejlesztése az dregedéssel kapcsolatos érbetegségek megeldzésére,
melyek az oregedés kulcsfontossagu molekularis és sejtes mechanizmusait veszik kézvetleniil
célba. Modern molekularis biologiai, biokémiai €s vaszkularbiologiai methodikak segitségével
in vitro és in vivo kisérletekben vizsgaljuk a kovetkez6 mechanizmusok szerepét a
mikrocikulaciot és a nagy ereket érintd dregedéssel kapcsolatos korallapotok kialakulasaban:
oxidativ stress, mitokondrium koéros miikodése, megvaltozott stress resistencia, gyulladasos
mechanizmusok, DNS karosodas, cellular senescence, epigenetikai valtozasok, deregulated
nutrient sensing. A kutatasi téma a Szegedi Tudoményegyetem Altalanos Orvostudoményi
Karan az Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet 4altal koordinaltan miik6do
"Translational VVascular Cognitive Impairment Program” és a Reynolds Oklahoma Center on
Aging/Oklahoma Center for Geroscience (University of Oklahoma Health Sciences Center,
Oklahoma City, Oklahoma, USA) biogerontologiai programjanak részeként miikodé “Vascular
Cognitive Impairment and Neurodegeneration Program" kozotti nemzetk6zi kollaboracid
keretében keriil meghirdetésre.

Description of the research topic:

Aging of the vasculature plays a central role in morbidity and mortality of older people.
Our goal is develop novel interventions to prevent/delay age-related vascular pathologies by
targeting fundamental cellular and molecular aging processes. The pathophysiological roles of
oxidative stress, mitochondrial dysfunction, impaired resistance to molecular stressors, chronic
low-grade inflammation, genomic instability, cellular senescence, epigenetic alterations and
deregulated nutrient sensing in the vascular system and their contribution to the pathogenesis
of both micro- and macrovascular diseases associated with old age will be investigated using
cutting edge methods of molecular biology, vascular physiology, imaging and biochemistry.
The research will be conducted as part of the ongoing collaboration between the Translational
Vascular Cognitive Impairment Program of the University of Szeged and the Vascular
Cognitive Impairment and Neurodegeneration Program of the Reynolds Oklahoma Center on
Aging/Oklahoma Center for Geroscience (University of Oklahoma Health Sciences Center,
Oklahoma, USA).

Required language skills: english

Number of students who can be accepted: 1



2) "Az erek korélettani elvaltozasainak szerepe a szellemi leépiilés és dementia
kialakulasaban"'

Kutatasi téma leirasa:

Az agyi mikrocirkulacié oOregedéssel kapcsolatos korélettani elvaltozasai kdzponti
szerepet jatszanak az iddskori szellemi leépiilésben. Célunk 1) intervencidés modszerek
kifejlesztése az oregedéssel kapcsolatos agyi mikrocirkulacids diszfunkcio, keringési zavarok
¢és az ezek kovetkeztében kialakuld szellemi leépiilés €s dementia megeldzésére. Az agyi
vérellatas fenntartdsaban szerepet jatszo harom f0 szabalyoz6 mechanizmus (autoregulécio,
endothelidlis funkci6é, neurovaszkuldris kapcsolds) oregedéskori elvaltozédsait és ezek
korélettani kovetkezményeit (vér-agy gat karosodasa, neuroinflammation, neurodegeneracio,
agyi mikrovérzések, ischemia, agyi funkcidé romlésa) vizsgaljuk innovativ allatmodellek, in
Vivo imaging, magatartasvizsgalatok és modern molekularis biologiai modszerek segitségével.
Az érfunkcid és agyi véraramlas javitasara uj intervencidés modszereket fejlesztiink ki és azokat
teszteljiik. A Kutatasi téma a Szegedi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudoméanyi Karan az
Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet altal koordinaltan mikédo "Translational
Vascular Cognitive Impairment Program" és a Reynolds Oklahoma Center on Aging/Oklahoma
Center for Geroscience (University of Oklahoma Health Sciences Center, Oklahoma City,
Oklahoma, USA) biogerontologiai programjanak részeként miikodé "Vascular Cognitive
Impairment and Neurodegeneration Program" kozotti nemzetkozi kollaboracio keretében kertil
meghirdetésre.

Description of the research topic:

""Vascular contributions to cognitive decline and dementia*

Age-related cerebromicrovascular dysfunction and microcirculatory damage play critical roles
in the pathogenesis of many types of dementia in the elderly, including Alzheimer’s disease.
Our goal is to understand and target age-related pathophysiological mechanisms that underlie
vascular contributions to cognitive impairment and dementia (VCID) for preserving brain
health in older individuals. Maintenance of cerebral perfusion, protecting the microcirculation
from high pressure-induced damage and moment-to-moment adjustment of regional oxygen
and nutrient supply to changes in demand are prerequisites for the prevention of cerebral
ischemia and neuronal dysfunction. Our goal is to understand age-related alterations in three
main regulatory paradigms involved in the regulation of cerebral blood flow: cerebral
autoregulation/myogenic constriction, endothelium-dependent vasomotor function and
neurovascular coupling responses responsible for functional hyperemia. Pathophysiological
consequences of cerebral microvascular dysregulation in aging are explored, including blood
brain barrier disruption, neuroinflammation, exacerbation of neurodegeneration, development
of cerebral microhemorrhages, microvascular rarefaction and ischemic neuronal dysfunction
and damage. Novel interventions to prevent/delay age-related cerebromicrovascular
dysfunction and cognitive decline are developed, using innovative animal models of aging,
behavioral testing, modern methods of molecular biology, cell biology and in vivo imaging.
The research will be conducted as part of the ongoing collaboration between the Translational
Vascular Cognitive Impairment Program of the University of Szeged and the Vascular
Cognitive Impairment and Neurodegeneration Program of the Reynolds Oklahoma Center on
Aging/Oklahoma Center for Geroscience (University of Oklahoma Health Sciences Center,
Oklahoma, USA).



Dr. Farkas Eszter egyetemi docens

Munkahely: SZTE AOK —TTIK Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet

1) Gyogyszerjelolt hatéanyagok neuroprotektiv hatiasa az agyi iszkémia Kisérletes
modelljében

Kutatasi téma leirasa:

Az agyi iszkémias sériilések kezelésére tovabbra is Iényeges kihivas a terapias célpontok
meghatdrozasa, hatékony kezelési moddok kidolgozasa. A kutatds feladata
gyogyszerhatdbanyag-jelolt molekuldk hatasanak felmérése az agyi iszkémia pre-klinikai

kisérletes modelljeiben, kiilonos tekintettel a hatdanyagok agyi keringésre gyakorolt hatasara.

el6irt nyelvtudas: angol

felvehet6 hallgatok szama: 1

Neuroprotective strategies in experimental models of cerebral ischemia™

Description of the research topic:

The effective treatment of cerebral ischemia remains a considerable challenge, and the
discovery of potential targets for novel treatment strategies is essential. The research evaluates
the efficacy of novel pharmacological approaches to alleviate neurodegeneration, with
particular focus on the integrity of the cerebral blood flow responses to neuronal activation.

Required language skills: english

Number of students who can be accepted: 1

2) Az anoxias depolarizacio farmakolégiaja

A kutatési téma leirasa:

Az anoxiads depolarizdci6 az akut agysériilések alapvetd mechanizmusa, de a jelenség

kialakuldsaban résztvevd ioncsatornak, jelatviteli ttvonalak nem ismertek. A kutatdémunka 6

feladata az anoxids depolarizacio kialakulasaban szerepet jatszo ionaramok tutvonalainak
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feltérképezése elektrofizioldgiai és farmakologiai moddszerek segitségével €16 agyszelet

preparatumon.

el6irt nyelvtudas: angol

felvehet6 hallgatok szama: 1

The pharmacology of anoxic depolarization

Description of the research topic:

Anoxic depolarization is a fundamental mechanisms of acute brain injury, yet the ion channels
and signaling pathways contributing to the phenomenon have not been disclosed. The research
sets out to identify the routes of ion translocations implicated in anoxic depolarization with the
aid of electrophysiology and pharmacological means in a live brain slice model system.

Required language skills: english

Number of students who can be accepted: 1

3) Az agyi keringés atrendezédése az idés agyban

A kutatasi téma leirasa:

Az Oregedés sordn az agyi érvalaszok szabdlyozasa adaptacids valtozdsokon megy keresztiil.
A kutatés célja feltarni, hogy az dregedd agyban a kérgi érhalozat miként rendezddik at, és az

¢érhalozat szerkezete milyen Osszefliggésben all az érvalaszok hatékonysagaval.
el6irt nyelvtudas: angol

felvehet6 hallgatok szama: 1

4) A nanomedicina alkalmazasa az agyi iszkémia kisérletes modelljében

A kutatasi téma leirasa:



Az agyi iszkémids sériilések kezelését neheziti, hogy szamos hatdéanyag kedvezdtlen periférias
mellékhatassal bir. A kutatas célkitlizése olyan nano méretii hordozorészecskék
alkalmazaséanak kidolgozasa az agyi iszkémia pre-klinikai kisérletes modelljeiben, melyek

célzottan a sériilt agyteriileten adjak le a szallitott gydgyszerhatdanyagot.

el6irt nyelvtudas: angol

felvehet6 hallgatok szama: 1

The application of nanomedicine in experimental models of cerebral ischemia

Description of the research topic:

The effective treatment of cerebral ischemia is restricted by the undesired side effects of the
drugs used. The goal of the project is to design a novel strategy of drug administration relying
on nanoparticles that are emerging carriers of drug delivery, which release drugs targeted to
the site of injury in response to specific signals.

Required language skills: english

Number of students who can be accepted: 1

Prof. Dr. Bari Ferenc tv. egyetemi tanar és Dr. Farkas Eszter egyetemi docens k6z0s
kutatési téma

5) A terjedé depolarizacié kivalthatosaga/

The susceptibility of the brain to spreading depolarization

Leirasat lasd a dokumentum 5. oldalan.
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Dr. Makra Péter egyetemi adjunktus
Munkahely: SZTE AOK -TTIK Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet

Jelfoldolgozasi problémak az agykérgi terjed6 depolarizacié vizsgalataban

A kutatasi téma leirasa;

Az agykérgi terjedd depolarizaciod (cortical spreading depolarisation, CSD) az ionegyensuly
tranziens folboruldsa,amely tovaterjed az agykéreg mentén. Vizsgalatat az agyi érkatasztrofak,a
szubarachnoidalis vérzés vagy traumas agysériilés soran a masodlagos karosodasok
terjedésében betoltott szerepe indokolja. Az olyan jelfoldolgozéasi modszerek, mint az
ablakozott Fourier-transzformacié vagy a multifraktalanalizis hozzajarulhatnak a CSD
korfliggésének megismeréséhez,mig egyes sejtmodellek (pl. asztrocita-szincitiumok) Monte
Carlo-szimulacioja kiegészitheti a kisérletes vizsgalatokat azokban az esetekben, amikor
valamely befolyasold tényezd nem kontrolldlhaté. A Monte Carlo-modszerek hasznosak
lehetnek abban is,hogy az optikai jelek korrekcidjahoz levalasszuk a relevans optikai

informaciot a hemoglobin fényelnyelése okozta zavarokrol.

el6irt nyelvtudas: angol
felvehet6 hallgatok szama: 1
Signal processing problems in the study of cortical spreading depolarisation

Description of the research topic:

Cortical spreading depolarisation (CSD) is a transient disruption of ionic balance that
propagates along the cortex. Its study is warranted by its role in the propagation of secondary
injury in stroke, subarachnoid haemorrhage or traumatic brain injury. Signa lanalysis methods
such as short-time Fourier transform or multifractal analysis may contribute to the exploration
of the age dependence of CS Devolution, whilst Monte Carlo analysis of cellular models (eg,
astrocyte networks) may complement experimental observations where certain factors can not
becontrolled. Monte Carlo methods can also be employed in the correction of optical signals

to decouple relevant optical information from haemoglobin absorption-related components.

Required language skills: english

Number of students who can be accepted: 1
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Dr. Tolnai Jozsef egyetemi adjunktus
Munkahely: SZTE AOK -TTIK Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet

Elettani folyamatok kovetése telemedicinas eszkozokkel

Kutatasi téma leirasa

Az egyre gyorsabb ¢és magasabb mindségli egészségiigyi ellatds igénye, a szinte minden
terlileten megjelend egészségiigyi szakemberhidny és az ezekbdl fakadd oriasi koltségek,
ugyanakkor az IT €s az okos eszkdzok hihetetlen fejlddése a telemedicinas megoldasokat az
egészségiigy leggyorsabban fejlodd szegmensévé tette. A kutatdsi témaban intelligens
orvosbiologia szenzorokra épiilé telemedicinas rendszerek fejlesztésével, és ezen megoldasok
hatékonysaganak elemzésével foglalkozunk.

el6irt nyelvtudas: angol

felvehet6 hallgatok szama: 1

Monitoring of physiological processes with telemedicine tools

Description of the research topic:

The need for faster and higher quality healthcare, the shortage of healthcare professionals in
almost every area and the huge costs involved, and the incredible development of IT and smart
devices have made telemedicine solutions the fastest growing segment of the healthcare
industry. Research topics are focusing on the development of telemedicine systems by applying
intelligent biomedical sensors and the analysis of the effectiveness of these solutions.

Required language skills: english

Number of students who can be accepted: 1
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Dr. Menyhart Akos egyetemi adjunktus
Munkahely: SZTE AOK -TTIK Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet

Az asztrocita teriileti pufferrendszer modulacios lehetoségei cerebrovaszkularis
korképekben.

Kutatasi téma leirasa:

Rovid leirds: Az idegsejteket tdmogatd asztrocitak anatomiai és funkciondlis szinciciumot
alkotva lényeges szerepet toltenek be az idegsejtek taplalasaban, a miikodéstik soran képzodo
K™ és glutamat eltavolitidsaban, és az agy optimalis ionhaztartasanak fenntartasaban. A kutatas
fo célkitizése, hogy az akut ¢és kronikus neurologiai koérképek hatterében zajlo
neurodegeneraciot az asztrocitak dsszehangolt miikodésének javitasan, a felhalmozodo K* és a
glutamat hatékony pufferelésén keresztiil enyhitse.

el6irt nyelvtudas: angol

felvehet6 hallgatok szama: 1

Modulation and regulation of astrocyte spatial buffering in cerebrovascular disease states.

Description of the research topic:

Astrocytes form an anatomical and functional network, which supports neurons by nutrient
supply, elimination of potentially hazardous waste products such as K" and glutamate, and
maintaining the ionic homeostasis in the brain. The central objective of the proposed research
is to alleviate the symptoms of acute and chronic neurological diseases, by reducing neuronal
injury via supporting astrocyte network function and spatial buffering of K* and glutamate.

Required language skills: english

Number of students who can be accepted: 1
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